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Darba uzdevums:

Noskaidrot vai var aizstat infiltrata prieksattiriSanas procesa izmantoto metanolu ar
citam izejvielam — etilénglikolu (dabai draudzigaks, mazaks patérins un létaks), lidostas
atledosanas notekddeni (atkritumu aprites kontekstd un racionalai resursu
izmantosanai) un industrialas destilacijas atkritumi.

Darba uzdevums veicams $ados posmos:

1. Faze: Replicét SIA "Getlini EKO" industrialas attirisanas procesu laboratorijas
méroga, lai iegttu tadus pasu piesarnojuma samazindjumu KSP (kimiska
skabekla patérins) un kopéjam slapeklim, ka arT procesa tendences pH, izskidusa
skabekla un oks-red potenciala mérjjumos;

2. Faze: Alternativo substratu testésana - aizstat industrialo metanolu ar:

e lidostas “de-icing” procesa notekideniem, kuri satur dietilenglikolu;

e industrialas destilacijas razosanas blakusproduktiem, kas satur
metanolu, esteru un aldehidu maisijumu;

e tehnologisko etilenglikolu.



Metodologija

Lai replicétu, Getlini EKO notekldenu attiriSanas iekartas darbibu, eksperimenti tika
veikti laboratorijas méroga stikla bioreaktora EDF-5.5 ar vadibas paneli BIO4 un
bioreaktora darba tilpumu 4 litri (Bioreaktors.NET, Latvija). Neattiritas frakcijas dozacijai
bioreaktora tika izmantots peristaltiskais stknis Masterflex, savukart metanola un

aizstajejvielu dozacijai bioreaktora izmantots Slir€u suknis DK Infusetek (1.attela).

24 stundu cikliska biokimiska attiriSanas procesa fazes tika ievérotas atbilstoSi
tehniskajai specifikacijai (1. tabula), ka ari tika sekots lidzi mérito parametru tendencém,
lai veiktu rezima izmainas. AttiriS8anas apjomi un metanola dozacija, laboratorijas
meroga, tika samazinati proporcionali pret Getlini EKO reaktoru.

Reaktora on-line rezima tika meériti parametri - pH, red-oks potencials, iz§kiduSais
skabeklis un temperattra, dati tika fikséti ik péc 30 sekundém. Katra eksperimenta beigas
no fiksétajiem datiem tika ieguti katra parametra tendences grafiki.

Paraugi KSP un kopéja slapekla noteikSanai, eksperimenta gaita, tika ievakti ik pec 24
stundam gan attiritajai, gan neattiritajai frakcijai, dekantéSanas fazes laika. KSP un
kopéjais slapeklis tika mérits ar HACH analizatoru DR890 atbilstoSi razotaja metodikai
(KSP metode Nr. 8000; kopéjais N metode Nr. 10072). Visas analizes veiktas 48 h laika péc
paraugu ievakSanas.

1.attéls. Laboratorijas méroga bioreaktora sistema SIA “Getlini EKO” industrialas
attiriSanas procesa replicéSanai.



1. Tabula. Pétijuma izmantotas attiriSanas fazes

Veids Dozacijas parametrs Laiks
Aeroba faze 25 m3 raZzoganas 150 min
notektdenu
Anaeroba faze Pievieno 135 L metanola 160 min

Samazina pH dozéjot 31%
HCl (nelauj uzkapt virs 7,8

pH)

Papildus aeracija 20 min
Sedimentacija 145 min
Dekantésana 30 min

Dikstave 5 min

Aerobo un anaerobo fazi atkarto kopuma 4 reizes, lidz reaktora ir uzpilditi un attiriti
100 m3razo$anas notekadeni

Petijuma secinajumi

1.

Laboratorijas apstaklos ir iespéjams replicét SIA “Getlini EKO” industrialo
notekddenu attiriSanas procesu, tadejadi nodroSinot procesa optimizaciju un
validaciju pirms pilna méroga izmainu ievieSanas.

Tehnologiskais etilénglikols un nezinama sastava spirts no industrialas razoSanas
uzradija labu attiriSanas efektivitati, saglabajot pamatprasibas attieciba uz KSP
un N samazinajumu. Tomeér abam izejvielam nepiecieSams veikt piemérotakas
dozacijas koncentracijas atlasi.

Lidostas “de-icing” procesa notekldeni, kuri satur dietilénglikolu, nav pieméroti
SIA "Getlini EKO" industridlo notekldenu attiriSanai ka metanola aizstajéjs.
Procesa validacijas laikd netika sasniegts nepiecieSamais KSP un N
samazinajums, ka ari tieSsaistes parametri nenodrosinaja vajadzigos radijumus.
Izvertéjot kopéjos péetijuma rezultatus, pastav iespéja aizvietot metanolu ar citu
oglekla avotu, tomér nepiecieSama stingra procesa kontrole un dozacijas
parametru atlase.
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2.tabula. KSP un kopéja N samazinajums laboratorijas bioreaktora ar metanola dozaciju

16:23:41
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10.09-11.09ar metanolu 160pl
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22:36:41
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pH
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1:44:40
2:31:40
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4:52:40
5:39:40
6:26:40
7:13:40
8:00:40
8:47:40
9:34:40
10:21:40
11:08:40
11:55:40
12:42:41

11:35:40

KSP, mg/L 10.09. 11.09. 12.09. 13.09. 14.09. 15.09. 16.09. 17.09.
Neattirits 6250 5500 5550
Pec 2800 2720 2700 2620 2610 2580
Samazinajums 55,2 56,48 56,8 58,08 52,55 53,51
N kopé€jais,

mg/L 10.09. 11.09. 12.09. 13.09. 14.09. 15.09. 16.09. 17.09.
Neattirits 1365 1430 1500
Péc 143 102 92 165 114 129 145 165
Samazinajums 89,5 92,5 93,3 87,9 91,6 90,5 89,9 89,0
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17:45:42
18:43:42
19:41:42

— 102, %

23:33:42

pH

0:31:42
1:29:42
2:27:42
3.25:42
4:23:42

= ORP, mV

5:21:42
6:19:42
71742
8:15:42
9:13:42
10:11:42
11:09:42

2.tabula. KSP un kopéja N samazinajums laboratorijas bioreaktora ar etilénglikola

dozaciju

KSP, mg/L 27.09. 28.09. 29.09. 30.09. 01.10. 02.10. 03.10.
Neattirits 4400 3680 3580 3240 3420 2780 2380
Pec 2020 2010 1900 1740 1590 1640 1480
Samazinajums 54,09 45,38 46,93 46,30 53,51 41,01 37,82
N kopéjais,

mg/L 27.09. 28.09. 29.09. 30.09. 01.10. 02.10. 03.10.
Neattirits 1440 1480 1420 1510 1360 1360 1520
Péc 104 118 130 141 198 174 190
Samazinajums 92,78 92,03 90,85 90,66 85,44 87,21 87,50
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Etilenglikols (ar koncentracijas mainu)
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3.tabula. KSP un kop€ja N samazinajums laboratorijas bioreaktora ar dazadu
koncentraciju etilénglikola dozaciju
KSP, mg/L 09.10. 10.10. 11.10. 15.10. 16.10. 17.10. 18.10.
Neattirits 6100 5900 6120 6580 6620 6180 6400
Péc 2610 2570 2960 2870 2800 2730 2600
Samazinajums 57,21 56,44 51,63 56,38 57,70 55,83 59,38
N kopé€jais,
mg/L 09.10. 10.10. 11.10. 15.10. 16.10. 17.10. 18.10.
Neattirits 1560 1540 1620 1660 1700 1860 1860
Péc 118 134 164 174 200 238 252
Samazinajums 92,44 91,30 89,88 89,52 88,24 87,20 86,45
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4. tabula. KSP un kopéja N samazinajums laboratorijas bioreaktora ar nezinama sastava

spirta dozaciju

KSP, mg/L 07.11. 08.11. 12.11. 13.11. 14.11. 15.11.
Neattirits 6120 5800 5780 5580 5750 5640
Péc 3220 3040 3270 2830 2950 3168
Samazinajums 47,39 47,59 43,43 49,28 48,70 43,84
N kopé€jais,

mg/L 07.11. 08.11. 12.11. 13.11. 14.11. 15.11.
Neattirits 1500 1540 1800 1940 1300 1420
Péc 114 120 128 146 160 168
Samazinajums 92,4 92,21 92,89 92,47 87,69 88,17
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16.12-17.12ar deicing 320 pl
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5.tabula. KSP un kopé&ja N samazinajums laboratorijas bioreaktora ar metanola un
sekojosu lidostas “de-icing” Skidruma dozaciju
KSP, mg/L 3.12. 4.12. | 5.12. | 6.12. 10.dec | 11.12. | 12.12. | 13.12. | 17.12.
Neattirits 4530 | 4250 | 4070 | 3480 4760 | 3740 4180 | 4360 | 4235
Péc 2680 | 2615 | 2410 | 2360 2380 2580 2180 2770 | 2710
Samazinajums 40,84 | 38,47 | 40,79 | 32,18 | 50,00 | 31,02 | 47,85| 36,47 | 36,01
N kopéjais,
mg/L 3.12. 4.12. | 5.12. | 6.12. | 10.12. | 1l.dec | 12.12. | 13.12. | 17.12.
Neattirits 1350 | 1480 | 1320 | 1020 1260 1380 1400 1360 | 1200
Péc 110 110 110 126 155 185 235 222 268
Samazinajums | 91,852 | 92,57 | 91,67 | 87,65 | 87,70 | 86,59 | 83,21 | 83,68 | 77,67
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